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 کوتولگي ريشه نماتد 

 
Paratrichodorus christiei (Allen, 1957) Siddiqi 1974 
Domain: Eukaryota 

Kingdom: Metazoa 

Phylum: Nematoda 

Family: Trichodoridae 

Other scientific names 

Paratrichodorus minor (Colbran, 1956) Siddiqi, 1974 
Trichodorus minor Colbran, 1956 

Trichodorus christiei Allen, 1957 

Nanidorus minor (Colbran, 1956) Siddiqi, 1974 

Nanidorus christiei (Allen, 1957) Siddiqi, 1974 

Trichodorus obesus Razjivin & Penton, 1975 

Paratrichodorus obesus (Razj. & Pent., 1975) Rodr. & Bell, 1978 

Common names: 
stubby root nematode 

   :اقتصادي  اهميت
، IFASشوووند  ، باعث خسارات شدید به محصولات مختلف سبزیجات میP. minorریشه ، از جمله کوتولگی  نماتدهای 

بووه عنوووا   P. christieiدر دسترس است.  P. christiei( اما اطلاعات محدودی در مورد خسارات تخمینی ناشی از ۱۹۸۹

مسئول علائم ریشه کنده در طیف وسیعی از گیاها  شناخته شده است، اما آفت اصلی آ  ناشی از توانایی شناخته شووده آ  در 

[ و به میووزا  محوودودتری  فقوور از برزیوو  شووناخته شووده اسووت( tobacco rattle tobravirusانتقال ویروس زنگ تنباکو ] 

 (.Brown et al., ۱۹۸۹[ است  pepper ringspot tobravirusای فلف  ] ویروس لکه حلقه

هووای سووبک در منوواط  یک عام  محدودکننووده م ووم بوورای محصووولات سووبزیجات کشووت شووده در خا   P. minorنماتد 

( گووزارد داد کووه Netscher  1970 .(Perry and Rhoades, 1982)شووود گرمسیری ایالات متحووده محسووو  مینیمه

یک آفووت م ووم  P. minorفرنگی در سنگال شده است. نماتد درصدی وز  ریشه گوجه 50باعث کاهش  P. minorنماتد 

توور از روز اول پووا از تلقوویخ، مخر  30(. نماتد ریشه کنووده در Norton, 1984در ذرت است که جمعیت آ  زیاد است  

 شک  یا نماتد گره ریشه بود.نماتد کلیه

شوند. اعتقوواد بوور ایووک اسووت کووه آن ووا به وفور در کنار محصولات نیشکر یافت می P. porosusو  P. christieiهای گونه

زایی ایک جنا انجام شده است و میزا  تناژ و های کمی برای اثبات بیماریکنند، اما آزمایشخسارت زیادی به نیشکر وارد می

ای در هوواوایی پراکنوودگی پراکنووده P. minor(. اگرچووه Birchfield, 1984ساکارز از دست رفته به نیشکر ناشناخته است  

 Apt and)شووود داشت، اما باید به عنوا  یک آفت م م نیشکر در نظر گرفته شود که در آنجا به تعداد نسبتاً زیادی یافت می

Koike, 1962). P. minor  بووه همووراهHelicotylenchus dihystera  وCriconemella ornata  مسووئول کوواهش

 (.Johnson, 1975عملکرد ذرت شیریک بودند  

P. christiei  هووا، تیهیووه اولیک نماتد انگ  خارجی بود که به گیاها  آسیب رساند. در بیشتر میزباNanidorus minor  از

های شووود. ریشووههای کنووده میشود و منجر به علائم ریشووهها میهای نو  ریشه باعث توقف رشد و طوی  شد  ریشهسلول

دیده ممکووک اسووت علائووم دیده توانایی کمتری در تأمیک آ  و مواد میهی کافی برای گیاه از خا  دارند. گیاها  آسوویب آسیب 



های کنده همچنوویک یکووی از معوودود نماتوودهایی ذکر شده در زیر را نشا  دهند و دچار کاهش عملکرد شوند. نماتدهای ریشه

ناق  اصلی ویروس زنگ تنباکو، عاموو   Nanidorus minorهای گیاهی هستند. در فلوریدا، هستند که قادر به انتقال ویروس

زمینی، است. ایک یک مشک  عمووده در منهقووه هسووتینگز فلوریوودا اسووت. لکووه حلقوووی ای سیب پنبهبیماری لکه حلقوی چو 

ای یا رگووه رگووه شوود  داخوو  های ق وه( و/یا قوس6ای قاب  توجه روی سهخ  شک  های ق وهای باعث ایجاد حلقهپنبهچو 

های دارای از غووده  ٪5کند. تن ووا  دار را غیرقاب  فرود میهای علامت (. ایک علائم غده7شود  شک   های آلوده میزمینیسیب 

ست یک نماتد در لیابا توجه به اهمیت خسارتزائی  لها  زمینی شوند.توانند باعث رد ک  سیب ای میپنبهعلائم لکه حلقوی چو 

   ایرا  و بسیاری از کشورها قرار گرفته است.  ای نهیآفات قرنه

 : هاميزبان

Major hosts( ميزبانهاي اصلي): : 
Allium cepa (onion), Glycine max (soyabean), Lycopersicon esculentum (tomato), Sorghum 

bicolor (sorghum), Triticum (wheat), Vigna unguiculata (cowpea), Zea mays (maize), 

Solanum lycopersicum (tomato),. 

Citrus, Pyrus (pears), Prunus persica (peach), Rosa hybrida, Vitis vinifera (grapevine), 

Juglans regia (walnut). 

 :جغرافيائي  پراکنش
 اسپانیا.روسیه، پرتیال، ایتالیا،  یونا  ،  اروپا :

 بورکینافاسو، مصر، ساح  عاج، کنیا، مالاوی، موریتانی، مراکش، نیجریه، سنگال، آفریقای جنوبی، زامبیا، زیمبابوه. افريقا :

گووزارد ایرا   ، ژاپک، فلسهیک،کره جنوبی،فیلیپیک،عربستا  سعودی،تایوا ،ویتنام،  چیک، هند، پاکستا افیانستا ،اندونزی،  آسيا:

 .استرالیانیوزلند، فیجی، اقيانوسيه :                                (تائید نشده ای

     .آمریکا، کانادا  آمريکاي شمالي:

 .آمریکای جنوبی: آرژانتیک، برزی ، شیلی، اکوادر، گینه نو، ونزوئلا 

 آمریکای مرکزی و حوزه کارائیب: نیکاراگوئه، کوبا، مارتینکیو، پروتریکو، ترینیدا و توباگو.

 کوتولگي ريشه نماتد ش جفرافيائي نقشه پراکن

https://doi.org/10.1079/cabicompendium.31837
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.13436
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.46181
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.44340
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.47815
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.56504
https://doi.org/10.1079/cabicompendium.29063


 :شناسي  شكل
شود. ناحیه لب با پاپیلاهای کمی بیوورو  زده گوورد بد  در حالت استراحت تقریباً صاف است و در هر دو انت ا کمی باریک می

شود و از عقب توسوور شده است. دهانه آمفیدیال، یک شکاف عرضی بزرگ که به یک کیسه یا فووآی فنجانی شک  منت ی می

شود. حل  مج ز به یک اونکیوستای  نسووبتاً کوتوواه و خمیووده بووه سوومت شووکم بووا یک تنگی از کیسه حسی یا فسوس جدا می

دفعی معمولاً نزدیک پایه حل  است. غدد حلقی معمووولاً از نظوور شووکمی و -اونکیوم داخلی در بزرگسالا  است. منفه ترشحی

 شود.گیرند و پیاز حلقی به ندرت جابجا میزیر شکمی روی روده قرار می

ها بدو  منافه جانبی بد . بدو  اسپرماتکا؛ اسپرم و اسووپرماتیدها در صووورت وجووود، در سراسوور رحووم پراکنووده هسووتند. ماده

ای (. اسکلروتیزاسوویو  واژ  میلووهDecraemer and Chaves, 1988های اسپرم بسیار کوچک، گوورد تووا نوود ماننوود  سلول

 2.5-2شک ، موازی با محور طولی بد ، بسته. واژ  از نمای جووانبی چ ووارگود اسووت. فوورج یووک شووکاف عرضووی کوتوواه  

 میکرومتر( دارد. منافه دمی معمولاً وجود ندارد.

نرها نادر هستند. پاپیلای گردنی شکمی میانی یا منافه جانبی گردنی وجود ندارد. اسپیکول تا حد زیووادی صوواف اسووت، فقوور 

کمی در قسمت انت ایی شکمی خمیده است، کاپیتولوم کمی مشخص است، تنه به طور عرضی مخهر است، به جز در هوور دو 

انت ا. گوبرناکولوم با تییه پشتی کوچک. یک مکم  پیش کلوآ  شووکمی میووانی وجووود دارد، کمووی جلوووتر از دهانووه کلوووآ . 

 های دمی از درست جلوی مکم  پیش کلوآ  تا پشت پاپیلای پا کلوآ  امتداد دارند.پره

Measurements 

Females: L = 440-1530 µm, onchiostyle = 26-47 µm, a = 15-36, b = 3-6.8, V = 50-

64% . 

Males: L = 540-678 µm, onchiostyle = 28-39 µm, spicule length = 48-73 µm, a = 16-

25, b = 3.6-6.5, c = 39-48. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



  :و اکولوژي زيست شناسي
های صحرایی، نرهووا (. در جمعیت Winfield and Cooke, 1975کند  به صورت بکرزایی تولید مث  می P. minorگونه 

( جمعیتووی از Chaves  1984نر را در میا  هزارا  ماده یافتند، امووا  12( تن ا Bird and Mai  1968معمولاً نادر هستند. 

 یافت. 1:3سانتافه، مکزیک را با نسبت نر به ماده  

در دسترس اسوت. بورد و همکوارا   ،P. minorزایی نماتدهای تریکودورید، از جمله اطلاعات کمی در مورد جنیک

میکرومتور( در مرحلوه توک سولولی گهاشوته   42-38×    70-60ها  بیضی شوک ،  ( مشاهده کردند که تخم1968 

شووند و در نتیجوه یوک ساعت پا از گهاشته شد  تخوم، تشوکی  می 72تا  48شوند. بلاستولا و گاسترولا بیک می

ساعت پا از گهاشته شد  تخوم، در داخو  تخوم تشوخیص   96شود. لارو مرحله اول،  جنیک کرمی شک  ایجاد می

اندازی در تخم مشواهده نشود. چ وار مرحلوه ساعت از تخم بیرو  آمد. هیچ پوست  120تا    100داده شد و پا از  

 ;Morton, 1967; Morton and Perry, 1968شخیص داده شد  لاروی بر اساس اندازه پریموردیوم تناسلی ت 

Schneider and Ferris, 1987  نویسوندگا  دیگور .)Bird and Mai, 1968; Rohde and Jenkins, 

 ای را مشاهده کردند.( فقر لاروهای سه مرحله1957

هایی را برای تخمیک طول دوره هر مرحله  که با میانگیک مدت زما  سوپری شوده ( آزمایش1987اشنایدر و فریا  

روز  بوا -شود( انجام دادند: بور حسوب درجوهدر هر مرحله و انحراف معیار مرتبر با میانگیک طول دوره تعریف می

. روی 143؛ و سوک بوال   109؛ سک چ وارم  67؛ سک سوم  28درجه سانتیگراد(، سک دوم    10استفاده از آستانه پایه  

-21درجه سوانتیگراد در    22روز و در دمای    17-16درجه سانتیگراد در    30فرنگی، چرخه زندگی در دمای  گوجه

های تر رشود کردنود، بزرگتور از نمونوههایی کوه در دموای پواییک(. نمونه1957روز تکمی  شد  رود و جنکینز،   22

درجه سوانتیگراد نیوز تکمیو  نشود. آیوالا و  35یا    20بازیابی شده در دمای بالاتر بودند، اما چرخه زندگی در دمای  

درجه سوانتیگراد یافتنود. دموای  24تا  16را روی یونجه بیک  P. minor( ب تریک زما  تولید مث  1970همکارا   

 26فرنگی های روی بادمجا ، پنبه، گندم و تووتاز اسرائی  در آزمایش ،P. minor هایب ینه تولید مث  برای نمونه

رسوید روز کام  شد، به جز تووت فرنگوی کوه بوه نظور نمی  30درجه سانتیگراد بود. چرخه زندگی ایک آفت ظرف  

 (.Schilt and Cohn, 1975میزبا  خوبی باشد  

روی سوورگوم دارد؛  P. minorداری بر سرعت تکثیر ( دریافتند که دمای خا  تأثیر معنی1995باجارد و مارتینی  

توأثیر  P. minorدرجه سانتیگراد( رخ داد. رطوبت خا  نیز بر سرعت تکثیور  36کمتریک سرعت در بالاتریک دما  

در طوول تابسوتا ، در توراکم  P. minorداشت و در بالاتریک سهخ رطوبت خا ، بالاتریک سرعت تکثیر را داشت. 

بالاتر، صرف نظر از گیاه میزبوا ، بوه آراموی افوزایش  Piشد، اما سرعت تکثیر در  (، به سرعت تکثیر میPiاولیه کم  

( مشواهده شود کوه 1975(. در مهالعات شیلت و کووهک  1992سورلی و گالاهر،  یافت  مکیافت یا کاهش میمی

دهود. را به طور قاب  توج ی بیشتر از نوع خا  تحوت توأثیر قورار می P. minorزایش جمعیت وضعیت میزبا ، اف

؛ 1974تحت محصولات مختلف مشاهده شوده اسوت  جانسوو  و همکوارا ،  P. minorنوسانات فصلی جمعیت 

( 1978های گلف بنت گراس در کارولینای شمالی، ...  (. لوکاس و همکارا ، روی چمک1978اوبانو  و استوکا،  

را در ماه جولای مشاهده کرد، در آگوست کاهش، در سپتامبر افزایش و تا آوری  که ایوک  P. minorبیشتریک تراکم 



 Hoplolaimusهایی کوه هموراه بوا گونه به تن ایی وجود داشت، به آرامی کاهش یافت. تیییرات تراکم با جمعیت

galeatus  دادند، متفاوت بود و بیشتریک تراکم در جولای و دسامبر مشاهده شد.رخ می 

P. minor شود کوه توسور یک رقیب ضعیف در نظور گرفتوه میHelicotylenchus dihystera  در تیمارهوای

را در  Verticillium albo-atrumمیوزا  آلوودگی بوه  P. minor .(Yeates, 1987)شود کودی سورکو  می

(. و  گاندی و کرکپاتریک Conroy and Green, 1974شده تلقیخ افزایش داد  های کنترل فرنگی در تراکمگوجه

و  Meloidogyne javanicaهووای داخلووی فرنگی بوویک انگ انگوو  را روی گوجووه-( تعوواملات میزبووا 1975 

Pratylenchus scribneri  هوای خوارجی و انگP. minor  وHemicycloiophora arenaria  مهالعووه

همراه باشود.  P. minorدهد، مگر زمانی که با فرنگی را کاهش میرشد گوجه M. javanicaکردند و دریافتند که 

P. scribneri   در ارتباط باP. minor  دهد.رشد گیاه را کاهش می 

 

 

 



 علائم خسارت:
های قشری تمووام نووواحی تریک سلولهای اپیدرمی و بیرونییک انگ  خارجی م اجر است که از سلول P. minorنماتد 

های بیرونووی کند. در کلاهووک ریشووه، نماتوود بوویک سوولولریشه و تارهای کشنده ریشه، معمولاً نزدیک به نو  ریشه، تیهیه می

کند. آسیب حاص  به بافت مریستم باعث توقف رشد ریشووه های مریستم رأسی تیهیه میکند و ظاهراً از سلولسست نفوذ می

های های انگلی شده ممکک اسووت شوواخهشود. ریشهها و کاهش کلی در توسعه ریشه میشود که منجر به کوتاه ماند  ریشهمی

ای دارنوود های کوچووک شوواخههای جانبی بسیار کوتاهی داشته باشند که هر کدام رشد زیادی از ریشووهکوتاه گره مانند یا شاخه

 Christie, 1959; MacGowan, 1983دیده معمولاً نکروز، تیییر رنگ یا سایر علائم آسیب را کم یووا های آسیب (. ریشه

(. وقتی تعووداد زیووادی نماتوود Christie and Perry, 1951; Brodie, 1984; Anwar, 1994دهند  بدو  آ  نشا  می

(. ۱۹۸۴های کوتاه ممکک است تیییر رنگ داده و دچار ضایعات نکروتیووک شوووند  بووارکر و لوکوواس، وجود داشته باشد، ریشه

های جانبی سقر شده، اغلب با نو  متورم و تا حدی تیییر رنگ ریشووه را نشووا  دادنوود های کرنبری پارازیته شده، ریشهریشه

 (.۱۹۶۴ برد و جنکینز،  

گیوورد و رشوود های ن ال، نو  آن ا مورد حمله قوورار میبینند. با رشد اولیک ریشهها مرحله اصلی گیاه هستند که آسیب مین ال

گیرد. گاهی اوقات ممکک است یووک دهند و نو  آن ا نیز مورد حمله قرار میها شاخه تشکی  میشود؛ سپا ریشهمتوقف می

شوند کووه یا دو ریشه از آسیب در اما  بمانند و حداق  برای مدتی کم و بیش به طور عادی رشد کنند. گیاهانی اغلب یافت می

 (.۱۹۵۱ک  سیستم ریشه آن ا از یک ریشه اصلی توسعه یافته است  کریستی و پری، 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :راههاي انتقال و انتشار
توسر  لی و یابد.ها انتقال میایک نماتد توسر مواد گیاهی / تکثیری نظیر پیاز، غده، کورم، ریزوم و نیز از طری  نشاء و ریشه

که در ایک خصوص لازم است اندام ای گیاهی مورد نیاز کشور که  ناق    ست.یپوست، گ ، برگ ، ساقه و چو  قاب  انتقال ن

 نماتد می باشد از مناط  غیر آلوده ت یه گردند.

 هايي از گياهان که ممکن است در تجارت/حمل و نقل، آفت را حمل کنند بخش

 شوند؛ زیر میکروسکوپ نوری قاب  مشاهده هستند. محیر کشت گیاها  همراه: تخم، لارو، بال ؛ که از خارج منتق  می -

 شوند؛ زیر میکروسکوپ نوری قاب  مشاهده هستند. ها/گیاها  ریزازدیادی: تخم، لارو، بال ؛ که از خارج منتق  مین ال -

 شوند؛ زیر میکروسکوپ نوری قاب  مشاهده هستند.ها: تخم، لارو، بال ؛ که از خارج منتق  میریشه -

 کنند هايي از گياهان که مشخص نيست در تجارت/حمل و نقل، آفت را حمل ميبخش

 پوست درخت -

 پیاز/غده/بنه/ریزوم  -

 ها  شام  غلاف( میوه -

 آذیک/مخروط/کاسه گ  گ /گ  -

 ها برگ -

 ها ها/تنه/شاخهها  بالای زمیک(/شاخهساقه -

 های حقیقی  شام  دانه( دانه -

 های طولانی چو . مسیرهای حم  و نق  برای جابجایی در مسافت  -

 وسای  نقلیه حم  و نق : با خا   -

 خا ، شک، آ  و غیره  -

 

 :اقدامات قرنطينه اي
 Paratrichodorusو  Trichodorusهووای ( یک گروه م م اقتصادی از نماتوودها متعلوو  بووه جناSRNنماتد ریشه کنده  

سازتر است. به عنوووا  شود و در شرایر خنک و مرطو  خا  مشک های سبک  شنی( یافت میاغلب در خا    SRNاست.  

 درصد در فصول رشد خنک و مرطو  قاب  مشاهده است. 50مثال، کاهش عملکرد تا 

 SRN، 2015ت دیوودی بوورای تولیوود چیندرقنوود در اروپووا، کالیفرنیووا و آیووداهو بوووده اسووت. در سووال  SRNبه طور سنتی، 

(Paratrichodorus allius)  با توجووه بووه ت دیوود 2و  1های مینه سوتا شناسایی شد  شک در.)SRN در  شناسووایی و ،

 ای برای ایرا  است.آفت قرنهینهایک نماتد مدیریت ایک نماتد م م است. 

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي

میلی لیتر خا  از ناحیووه ریشووه گیاهووا    500ریشه گیاها  ضعیف را از نظر رشد کوتاه، تنک یا گره مانند بررسی کنید؛ تقریباً  

 (.MacGowan, 1983کوتاه قد جمع آوری کرده و به دنبال نماتد بگردید  

 

 



 برداري و تشخيصنمونه

تواند در حضور یا عدم حضووور بسیار م م است. جمعیت نماتد می  SRNبرداری برای تعییک تراکم جمعیت نماتد  زما  نمونه

برداری در زما  برداشت محصول است، زمووانی کووه نماتوود در میزبا  به سرعت افزایش یا کاهش یابد. ب تریک زما  برای نمونه

های مدیریتی برای فص  بعد کمک خواهوود کوورد. ب تووریک گیریبرداری به تصمیمتراکم جمعیت بالایی قرار دارد و نتیجه نمونه

 به شرح زیر است: SRNبرداری برای  های نمونهرود

 * از الگوی زیگزاگ استفاده کنید.

 ها تقسیم کنید.* مزرعه را بر اساس تیییرات در رشد محصول، بافت خا ، رطوبت و الگوهای زهکشی به زیربخش

اینچ بالایی خا  را بردارید، زیرا نماتدها ممکک است به دلیوو  دمووای  ۲اینچ،  ۲۰تا  ۱۲های خا  به عم  * قب  از برد  هسته

 اینچ بالایی خا  زنده نمانند. ۲تا  ۱زدگی در گرم یا ید

دیده برای مقایسه دیده و غیر آسیب های خا  و گیاه را از مناط  آسیب های خا  را از ناحیه ریشه گیاه بردارید. نمونه* نمونه

 بردارید.

کوارت از مخلوط را در یک کیسه نگ دارنده رطوبت قوی قرار  ۱ای را در یک سه  تمیز مخلوط کنید، های خا  فله* نمونه

برداری، نام کشاورز، مح ، نوووع خووا ، علائووم، رقووم، سووابقه کشووت و هرگونووه دهید و به وضوح برچسب بزنید. تارید نمونه

 نماتدکش استفاده شده را ذکر کنید. یک نمونه ترکیبی از چندیک نمونه خا  است، با حداق  سه نمونه در هر هکتار.

 درجه فارن ایت و دور از نور مستقیم خورشید نگ داری کنید تا نماتدها زنده بمانند. ۵۵تا  ۵۰ها را در دمای * نمونه

، فووارگو، ۳۲۲شناسی گیاهی، دانشگاه ایالتی داکوتای شمالی، والستر هووال ها را به آزمایشگاه نماتدشناسی، بخش آسیب * نمونه

ND ۵۸۱۰۸-۶۰۵۰  .ارسال کنید 

 شود، گزارد خواهد شد.متر مکعب خا  بیا  میسانتی ۱۰۰* تراکم جمعیت نماتد، که به صورت تعداد نماتد در هر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :  استخراجروش هاي  
ا نمونووه کووورم سوواقه یبرد داده شده و  یمتریسانت 20در  20 یها یها به صورت مستهشهیدر مورد موز و بارهنگ، نمونه ر

خورنوود و سووهخ یک به کورم بوورد موو یه نزدیها از ناحشهیشود. ریمتر برد داده میسانت  25ک ساقه( به طول  یتر مسکیمادر

شده قب  از استخراج به دقت شسته   یآورجمع  یاهیشوند. نمونه گ یخته میده دور ریخشک شده و چروک   یهاشهیها و رشهیر

اه، به صووورت یبدست آمده از هر گ  یبرد داده شده یهاشهیگر شود. نمونه ریعات دیاز هر گونه خا  و ضا  یشود تا عاریم

ه یوو انجووام عموو  اسووتخراج ت   یبرا  یگرم  5-10رنمونه  یک زیخرد شده ، باهم مخلوط شده و    یمتریسانت  0/ 5زتر  یقهعات ر

شه یگرم از ر 100در  ینماتد یهات یسانده شوند. معمولا جمعیساعت در آ  خ  24د به مدت  یها باک نمونهیشود. سپا ایم

به داخ  آ  حرکووت کوورده و بووا   یاهی( از مواد گ یت داخلیت  پارازیاندوپاراز  یک رود نماتدهایشوند. در ایتازه مشاهده م

 شوند. یم  یمناسب جداساز  یهاا الکیف برمک  یاستفاده از ق

ک رود که به ی. در ا (Gowen and Edmunds, 1973)د است یدروژ  پروکسیک هیگر استخراج، استفاده از تکنیرود د

د بووه یدروژ  پروکسیدرصد ه 1از   یها رد شده و سپا در رقتسانده از الکیخ  یهاشهیباشد ریم  یار کارامدترینظر رود بس

 کند. ینماتدها را فراهم م یبرا  یژ  کافیک رود اکسیشوند. ایم یروز نگ دار 2مدت 
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